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Cel badan

1. Osady pochodzace z produkcji papieru oraz komunalne osady sciekowe zawieraja
wiele cennych skladnikéw pokarmowych, w tym makroelementéw i mikroelementéw —
WYKORZYSTANIE PRZYRODNICZE

2. Oprécz uzytecznych skladnikéw pokarmowych ww. odpady zawierajg metale ciezkie
I inne zanieczyszczenia, ktére mogag negatywnie oddziatywaé na srodowisko.

3. Optymalnym warunkiem przyrodniczego wykorzystania odpadow jest odpowiednie
ich skomponowanie w celu ograniczenia ryzyka spowodowanego wprowadzeniem
metali ciezkich do srodowiska glebowego.

Fot 1. Odpad pocelulozowy



Materiat I metody | Ttabela 1. Wiasciwosci fizykochemiczne odpadéw

Parametr Odpad pocelulozowy | Komunalne osady sciekowe
OP oS
Nr kodu odpadu 030310" 190805°
Sucha masa % 27,82 23,30
Odczyn 7,47 6,98
C org. g/kg Nie stwierdzono 269,0
N g/kg 0,15 13,70
P g/kg 1,13 2,80
K g/kg 1,44 1,55
Mg g/kg 2,88 2,80
Cag/kg 119,5 273,0
Cr mg/kg
Ni mg/kg
Cu mg/kg
Zn mg/kg
Cd mg/kg
Pb mg/kg

Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach sciekowych, wykorzystywanych w rolnictwie
oraz do rekultywacji gruntéw na cele rolne wynosi: Cd — 20 mg; Cu — 1000 mg; Ni — 300 mg; Pb — 750 mg; Zn —
2500 mg; Hg — 16 mg; Cr — 500 mg - kg-1 s.m



Tabela 2. Schemat doswiadczenia inkubacyjnego

Lp Kombinacja Udzial w mieszaninie
%

1 Kontrola — gleba 100

2 Odpad pocelulozowy OP 100

3 Odpad pocelulozowy OP + osad sciekowy OS* 50:50

4 Odpad pocelulozowy OP + gleba 50:50

*Sposob uzyskiwania mieszaniny odpadu pocelulozowego i komunalnego osadu sciekowego zostat zastrzezony w
Urzedzie Patentowym Rzeczypospolitej Polskiej [Patent Nr PL411157-A1]

Fot 2 i 3. Granulki mieszaniny OP + OS



Tabela 3. Biotesty wykorzystane w ocenie odpadow i ich mieszanin

Poziom troficzny

Biotest

Organizm

Reakcja testowa

Testy skriningowe. Prébka nietoksyczna PE < 20%, niskotoksyczna 20% < PE <50%,
toksyczna 50% < PE < 100%, bardzo toksyczna = 100 %



Wyniki

Tabela 4. Toksycznosé wobec roslin testowych

% Inhibicja kietkowania % Inhibicja wzrostu korzeni
Obiekt
S. a. L.s. S.s. S. a. L.s. S.s.
WP 15 0 78 86 44
WP + 0OS 0 0 0 -23 19 20
WP + gleba 0 0 6 37 33 -13

Tabela 5. Toksycznos¢ wobec V. fischeri

Obiekt |u0{:1 ilrr:gé?:lgrjl?:ji
WP 50
WP + 0S 35
WP + gleba 20

- odpad pocelulozowy byt toksyczny,
- mieszanina odpadu pocelulozowego i osadéw sciekowych oraz mieszanina odpadu
pocelulozowego i gleby uznano jako niskotoksyczng dla testowych roslin



L. sativum ‘ S. saccharatum




Whnioski

1. Zastosowany w eksperymencie komunalny OS charakteryzowat sie
wiekszg zawartoscig makrosktadnikéw w poréwnaniu do OP.

2. Zawarto$é metali ciezkich w OS i OP nie przekraczata dopuszczalnych
limitéw warunkujacych ich rolnicze i rekultywacyjne wykorzystanie.

3. Zastosowane odpady i ich mieszaniny uszeregowano ze wzgledu na
toksycznos¢ w nastepujacej kolejnosci:

OP > OP + gleba > OP + OS

4. Mieszaniny odpadowe kwalifikujg sie do przyrodniczego zagospodarowania.

5. Kazda partia przeznaczona do przyrodniczego zagospodarowania powinna
by¢ poddana badaniom biologicznym i chemicznym.




Dziekuje za uwage




