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/ Wprowadzenie

Trzy globalne problemy zwiazane z zasobami wodnymi

> zaduzo

» za malo

» zbyt zanieczyszczone e

(Kundzewicz i Kowalczak, BAgRRSIA Gazeta

Nature, 2009)
http// leﬁartpawel.pl‘

www.nasztomaszow.pl
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Wprowadzenie

Normy jakosci wody

A

Dyrektywy unijne
e Ramowa Dyrektywa Wodna
e Dyrektywa azotanowa

e Dyrektywa sciekowa Dominacja
wskaznikow
Ustawy e fizykochemicznych
Rozporzadzenia

Inne dokumenty nie
posiadajace mocy prawnej




o Wprowadzenie

Krajowy program oczyszczania sciekow komunalnych

* Program ten zostal przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 16 grudnia 2003 .

» KPOSK stanowi wykaz aglomeracji, ktore musza
zosta¢ wyposazone w systemy kanalizacji zbiorczej

i oczyszczalnie sciekéw w terminach okreslonych

w Programie

=
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Wprowadzenie

Krajowy program oczyszczania sciekow komunalnych

Aglomeracje wg przedzialow RLM Liczba aglomeracji na podstawie
AKPOSK (2015)

=100 000 68
>15 000 1 < 100 000 336
=10 000 1 < 15 000 167
=2 000 1 < 10 000 931

RAZEM 1502

Liczba oczyszczalni komunalnych 3273
na podstawie danych GUS (2015)

Oczyszczalnie o RLM <2 ooo lub 1771
oczyszczalnie nieaglomeracyjne



Wprowadzenie

Krajowy program oczyszczania sciekow komunalnych

Oparty jest na wytycznych rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace jakosci sciekow
wprowadzonych do wéd lub do ziemi

Jakos$¢ wprowadzanych oczyszczonych sciekow komunalnych normowane pod
wzgledem

Pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZT5)
*Chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT)
*Zawiesiny ogdlnej

*Azotu ogolnego

*Fosforu ogélnego




Wprowadzenie

Zanieczyszczenia wystepujace w komunalnych sciekach

oczyszczonych

Maksymalne
stezenie ponizej
normy jakosci wod
(EQS/2)
Maksymalne
stezenie powyzej
normy jakosci wod

(EQS/2)

Atrazine, benzene, isoproturon,
simazine, C10-13 chloroalkanes,

lead
6 zwiazkow

Pentabrominated diphenyl ethers,
cadmium, chlorpyrifos, di(2-

ethylhexyl)-phthalate, diuron, mercury,

nonylphenole, nickel,

octylphenol, tributyltin compounds,

indeno(1,2,3-cd)pyrene,
benzo(g,h,i)perylene,

trichloromethaneb,dichloromethane

(na podstawie Clara i in., 2012.Chemosphere)

Benzylchloride, bisphenol-A,
dibutyltin compounds, 2,4-
dichlorophenole, phosalone,
arsenic 6 zwigzkow
Ammonia, adsorbable organic
halogens, chloroaceticacid,
ethylenediaminetetraacetic
acid, nitrilotriacetic acid,
fluorides, nitrite, trichlorfon,
copper, zing, silver, selenium




Ekohydrologiczne podejscie do analizy zanieczyszczen
srodowiska

I: Monitoring zagrozen - analizy hydrologiczne,
fizykochemiczne, bakteriologiczne,
toksykologiczne

II: Analiza przyczynowo-skutkowa - uzyskane wyniki zostana
poddane m.in. analizie przestrzennej
GIS, analizie metoda niemetrycznego
skalowania wielowymiarowego

III: Opracowanie metod - Modelowy System Biofiltrujacy

IV: Rozwiazania systemowe - dla poprawy jakosci wéd w
catej zlewni

(na podstawie Wagner i in., 2009. Ecohydrology & Hydrobiology)

Ecological Enginerring)
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Ocenie toksycznosci poddano probki sciekéw oczyszczonych pochodzacych z:
* 8 oczyszczalni o < 2 ooo RLM
* 4 oczyszczalni o RLM w przedziale 2 000-9 999

* 5 oczyszczalni o RLM w przedziale 15000 — 99 999

Materiaty i metody

Ocena toksycznosci wykonano przy zastosowaniu testOw z nastepujacymi organizmami:
» Destruenci - orzeski z testu Protoxkit (1998) - Tetrahymena thermophila
»Producenci - zielenice z testu Algaltoxkit (1996) - Selenastrum capricornutum

»Konsumenci - skorupiak z test Thamnotoxkit (1995) - Thamnocephalus platyurus



Ekotoksycznos¢ probek sciekow oczyszczonych

Klasa toksycznosci
zgodnie z oceng zagrozenia wedlug Persoone i in.
(Environmental Toxicology, 2003)

m brak zagrozenia - klasa I

lekkie zagrozenie - klasa II

ostre zagrozenie - klasa III

23% m wysokie ostre zagrozenie - klasa IV

21%



Wrazliwosci organizmow testowych

m brak efektu m efekt toksyczny
b
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Thamnocephalus Selenastrum Tetrahymena
platyurus capricornutum thermophila

(THAMNOTOXKIT) (ALGALOTOXKIT)  (PROTOXKIT)



Klasyfikacja ekotoksycznosci probek sciekéw oczyszczonych
w zaleznosci od wielkosci oczyszczalni (wyrazonej w RLM)

100% -
90%
80% -
70%
60% -
o/
M brak zagrozenia - klasa I 507
40% -
lekkie zagrozenie - klasa II o
30%
. . o/
ostre zagrozenie - klasa III 20%
10% -
m wysokie ostre zagrozenie - klasa IV

0% -

< 2000 2000 + 9999 15000 + 99999
n=16 n=8
n - ilos¢ przeanalizowanych probek

n=10
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Podsumowanie

» Standardowy fizykochemiczny monitoring Sciekow prowadzony w oczyszczalniach
nalezaloby uzupelnic o biologiczng ocene¢ zagrozenia dla ekosystemow wodnych,
np. W oparciu o zestaw biotestow.

* Dla 79% pobranych prébek sciekow oczyszczonych zaobserwowano zagrozenie na
poziomie klas Il — IV,

 Glony Selenastrum capricornutum byty najbardziej wrazliwym organizmem
w zastosowanych biotestach

« Smiertelno$¢ Thamnocephalus platyurus byta gtéwna przyczyna odnotowania wysokiego
ostrego zagrozenia (IV klasa toksycznosci)

« Zagrozenie toksyczne wystepowalo najczescie; w matych oczyszczalniach (RLM < 2000)

Science

cene - Centrum Nauki nr 2015/19/B/ST10/02167: ,Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych
| metod z zakresu rozpoznawania obrazow do kompleksowej analiz zlewniowej wptywu
antropogenicznych zanieczyszczen chemicznych i mikrobiologicznych na jakos¢ zasobow
wodnych” . Kierownik projektu: dr hab. Edyta Kiedrzynska
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